THERMISCHE VERWERTUNG

Es kommt auf den Prozess an

Auch wenn sie nicht unumstritten ist, spielt die thermische Ver-

wertung von Abfillen weltweit eine wichtige Rolle. Die Bedeu-

tung wird vermutlich in Zukunft noch weiter zunehmen, da es

in vielen Landern derzeit die einzige Losung ist, um den steigen-

den Abfallbergen einigermaflen schnell Herr zu werden. Domi-

nant ist seit Jahren die klassische Verbrennung von Abféllen.
Alternative Verfahren konnten sich bisher kaum durchsetzen, da
es meist an Wirtschaftlichkeit, Effizienz, Verfigbarkeit, Funkti-
on und an der Einhaltung von Umweltstandards mangelte. Diese
Mingel hat die TCP Energies GmbH & Co. KG nun nach eige-
nen Angaben behoben. Der Duplex-Turbulent-Expansive-Car-
bonbed-Process (Duplex-TEC-Process) ermdoglicht eine effizi-
ente Stromgewinnung aus hochkalorischen kohlenstofthaltigen

Abfillen mittels Vergasung.

rundsitzlich werden bei der Ver-
Ggasung die organischen Teile eines

festen oder fliissigen Brennstoffs
durch Erhitzung unter einer sauerstoffar-
men Atmosphire in ein gasférmiges End-
produkt umgewandelt. Im Vergasungspro-
zess muss Sauerstoff im unterstochiome-
trischen Bereich zugefithrt werden, um eine
unvollstindige Verbrennung (Vergasung)
zu ermdglichen. Das heifit die Oxidation zu
CO statt CO2. Als Vergasungsmittel werden
in der Regel Luft, Sauerstoff, Wasserdampf
oder Kohlendioxid verwendet. Besonders
wichtig fiir den Vergasungsprozess sind
neben den Luftverhiltnissen stabile Reak-
tionstemperaturen iiber die verschiedenen
Vergasungsstufen und die Verweilzeiten des
Materials. Grundsitzlich lassen sich Verfah-
ren zur Vergasung in thermische Hauptver-
fahren und zusitzliche Verfahrensschritte
(wie etwa Abfallaufbereitung, Gasbehand-
lung, Abgasreinigung oder Stromerzeu-
gung) unterteilen. Die Leistungsfahigkeit
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des Verfahrens wird dabei mafigeblich
durch die Prozessfithrung des thermischen
Hauptverfahrens bestimmt.

Unterschiedliche Verfahren

Bei den Vergasungsverfahren wird je nach
verwendetem Vergasungsmittel zudem
noch zwischen autothermen und allother-
men Verfahren unterschieden. Beim auto-
thermen Verfahren wird dem kohlenstoff-
haltigen Brennstoff eine unterstochiometri-
sche Menge an Oxidationsmittel zugefiihrt.
Ein Teil des Kohlenstoffs verbrennt dabei,
mit der erzeugten Wirme wird der restli-
che Brennstoff zersetzt. Am Ende des Pro-
zesses bleiben ein Schwachgas, Teerverbin-
dungen, Flugaschenpartikel und feste Ver-
gasungsriickstinde (Asche und Schlacke)
zuriick. Wird Sauerstoff als Oxidationsmit-
tel eingesetzt, so wird das Produktgas stick-
stoffarm und entsprechend heizwertreicher.
Autotherme Vergasungsverfahren mit Luft

als Vergasungsmittel sind die am haufigsten
angewandten Verfahren zur Vergasung von
kohlenstoffhaltigen Brennstoffen/Abfall.

Beim allothermen Verfahren wird
Dampf oder eine Mischung aus Dampf und
rezirkuliertem Rauchgas an Stelle von Luft
eingesetzt. Daher muss die erforderliche
Energie von auflen zugefiihrt werden. Vor-
teile des Verfahrens liegen im etwa doppelt
so hohen Heizwert des Produktgases bei nur
halb so groflem Gasvolumenstrom. Dem
stehen aber eine komplexe Anlagentechnik
und hohere Betriebskosten durch die exter-
ne Energiezufuhr gegeniiber.

Ziel der Vergasung ist eine moglichst
hohe Ausbeute an heizwertreichen Gasen.
Der entscheidende Faktor dafiir ist die Ver-
gasungstemperatur. Bewertet wird die Effizi-
enz eines Vergasers unter anderem durch den
Kaltwirkungsgrad, der das Verhiltnis des
Energiegehalts des Produktgases zum Ener-
giegehalt des eingesetzten Brennstoffs abbil-
det und maximal etwa 85 Prozent betragen
kann. Im Vergleich zur Verbrennung kénnen
bei der Vergasung, insbesondere durch den
Einsatz von Gasmotoren (KWK-Anlagen),
hohere elektrische Wirkungsgrade erzielt
werden. Es wurden in der Vergangenheit
immer wieder auf diesen Verfahren basieren-
de Anlagen entwickelt, allerdings wurden in
keinem Fall die Probleme in Bezug auf Ver-
fiigbarkeit, Dauerbetriebsfahigkeit, Prozess-
stabilitat, Funktionalitdt und Wirtschaftlich-
keit zufriedenstellend gelst.

Unterbrechungsfreier Prozess

Diesen Problemen stellt TCP Energies nun
den Duplex-TEC-Prozess gegeniiber. Als
charakteristisch fiir das Verfahren bezeich-
net das Unternehmen die mehrstufige und
geschlossene thermische Abfallbehandlung,
die aus Trocknung, Entgasung/Verschwelung
(Vorvergaser) und der mehrstufigen Ver-
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